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klentiflcatfesysteem volgens de tranamlssiemethode 



Een Inductief Ident'ificatlesysteem volgens het full duplex principe, dat volgens de stand der techniek gebrulk 
maakt van het absorptieversdiijnsel, waarbQ een resonerende secondaire LC-kring energle absorbeart uft een 
primaire resonantiekring, kan worden verbetard door voor de retounveg, weike nodlg is voor het overzenden van 
data van Identtflcatlelabel terug naar onden^ragingseenheld, gebrulk te n^ken van een^ van da primaire zendan- 
tenne geschelden, tertlaire ontvangantenne. 




• ^ De aan dft blad gehechte stukken zljn een afdruk van de oorspronkelijk Ingedlende beschrijving niet conclu8ie(s) en 
:Z " tekenlng(en). 
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T.W.H. Fockens 

Identiflcatlesysteem volgens de transroissiemethode. 

De uitvlndlng betreft een radiof requent Identif icatiesysteera be- 
staande uit een of meer labels, welke op af stand kunnen worden uit- 
gelezen door een uitleesapparaat, een zogenaamde zend/ontvanger, 
welke daartoe een R(adio)F(requente) -ondervraagslgnaal aiitzendt, 

5 waarbij, ter verkrijglng van een niaxlmale detectie-afstand, alsmede 
een maxlmale kans op Identlf icatle bij passage van een label op 
vaste a f stand van het pad van de label ten opzichte van de zend- en 
ontvangantenneCs), als ook een minimale stoorgevoeligheid, het te- 
ruggezonden dataslgnaal zlch In twee smalle banden ter weerszljden 

10 van de ondervraagfrequentie bevindt en waarbij duidelljk gebruik 
wordt gemaakt van de opslingering door de resonantie-karakterlstiek 
van de LC-keten in de label, terwijl genoemde banden toch z6 ver van 
de ondervraagfrequentie afliggen, dat deze laatste frequentie met 
voldoende bandbreedte blj ontvangst kan worden weggef llterd, evenals 

15 het ondervraagsignflal van een naburlg geplaatste zend/ontvanger, 
wsarvan de frequentie tnogelljk lets afwijkt, zodat deze het ontvan- 
gen dataslgnaal nlet stoort. 

Genoemde radiof requente Identlf icatlesystemen zijn bekend uit de 
Nederlandse octrooiaanvrage nr. 92011J6 van aanvraagster . 

20 De werking van een dergelijk identlf icatiesysteem Is weergegeven in 
figuur 1. Het systeem bestaat uit een uitleesapparaat 1 en een of 
raeerdere detectielabels 2. Voor het ondervragen van het identifica- 
tielabel 2 wordt het ondervraagveld 3 gegenereerd door roiddel van de 
zender 4. Dit veld wordt uitgestraald door spoel 5, Het betreft een 

25 radlofrequent magnetisch veld met een frequentie van bijvoorbeeld 
120 kHz. De spoel 6 met resonant iecondensator 7 in het label 2 Is 
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afgestemd op de frequentie van het ondervraagveld 3 en gaat dus 
resoncren als gevolg van dit veld, Bij voldoende spanning over het 
IC 8 gaat het functioneren; de labelcode wordt gegenereerd en door- 
gegeven aan de codeschakelaar 9, welke het resonantiecircuit 6,7 in 
5 het rittne van het code- of datasignaal (gedeeltelijk) kortsluit. 

In de bovengenoemde octrooiaanvrage is verder beschreven hoe het IC 
8 uit de geinduceerde spanning over het resonantiecircuit 6,7 gevoed 
wordt, en hoe een datablok, opgeslagen in IC 8, wordt gecodeerd als 
een basisbandsignaal in de vorm van een differential biphase-, Man- 

10 Chester-, of Millercodering. Al deze drie coderingen kunnen worden 
beschreven als een byzondere vorm van f asemodulatie (Eng. : Phase 
Shift Keying, PSK) van een basisbanddraaggolf , De essentie daarvan 
is, dat de dataoverdracht in dit basisbandsignaal plaatsvindt in een 
stnal frequentiegebied rond de frequentie van die basisbanddraaggolf, 

15 en dat het laagste frequentiegebied tussen nul Hz en de ondergrens 
van bedoelde frequentieband niet of nauwelijks signaalcomponenten 
bevat, zodat dj.t laagste frequentiegebied niet overgedragen behoeft 
te worden naar de ontvanger. 

In f iguur 2 Is het electrisch vervangings schema getekend voor boven- 
20 staand identif icatiesysteem volgens de stand der technlek. Het toont 
de prJncipiele werklng. Zenderschakeling 4 voedt het antennecircuit 
Jl. Dit circnit bestaat uit een spoel LI (5), de verliesweerstand 
van de spoel Rl (12), en condensator CI (13), De stroom II door 
antennespoel LI veroorzaakt een magnetisch veld HI (3). Dit is een 
25 magnetisch wisselveld met de frequentie vart het ondervraagsignaal, 
gegenereerd door zenderschakeling 4. In het magnet ische wisselveld 
HI bevindt zich label 2, met daarin een LCR-circuit 20 bestaande uit 
Iticht- of ferrietspoel L2 (6), met diens verliesweerstand R2 (21), 
en condensator C2 (7). De waarden van de zelfinductie van de spoelen 
30 LI en L2 en de capaciteitswaarden van de condensatoren CI en C2 zijn 
zodanig, dat zox^el de ondervr agings ant enne, als het labelcircuit , in 
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resonantie zijn op de frequentie van het onderyragingssignaal . De 
uitgangs spanning VI van de zendschakellng Tx doet een stroorn II 
lopen In het serlele antennecircuit 11, Rl (12), LI (5) en CI (13). 
Daar het antennecircuit In resonantie is, compenseren de imaglnaire 
5 impedanties van LI en CI elkaar, zodat in de serieschakeling alleen 
de reele impedantie van de verllesweerstand Rl overblijft. De stroorn 

11 zal dus in fase zijn met de spanning VI. Ook het inagnetische 
wisselveld Hi (3), gevorrod door de stroorn II door spdel LI, zal 
dezelfde fase hebben als de stroorn II en daarmee de spanning VI. Het 

10 wisselveld HI induceert een inductlespanning VL in spoel LI en even- 
eens een inductlespanning V2 in spoel L2 van het label. Deze span- 
ningen zijn evenredig met de versnderingen in de magnetische flux 
door de betreffende spoelen en lopen dus 90 graden in fase achter op 
de stroorn II. De spanning Vc over de condensator CI, die gelijk is 

15 aan de spanning over de ontvangerscbakeling Rx (17), is 90 graden in 
fase achter bij de stroorn II, zodat het faseverschll tussen de span- 
nlngen VI en Vc 90 graden bedraagt. 

Flguur 3 geeft een vectordiagram van de spanningen en stroom, beho- 
rende biJ het electrische vervangings schema van figuur 2. De in de 
20 . Iflbelspoel gei'nduceerde spanning V2 veroorzaakt een stroorn 12, die, 
doordat ook deze kring in resonantie is, in fase is met de spanning 
V2, en dus 90 graden in fase achter loopt op de stroorn II. De stroorn 

12 door de labelspoel L2 veroorzaakt op haar beurt weer een secun- 
dnir magnfttlRch wisselveld H2 (18). Dit wisselveld, in fase met de 

25 stroorn 12, loopt dus 90 graden in fase achter op het primaire veld 
HI (3). Het secundaire veld H2 induceert op haar beurt een spanning 
V3 in de primaire spoel LI, welke spanning dan 90 graden in fase 
achter loopt op het magnetische wisselveld H2, dus op de spanning 
V2. Daar V2 achter loopt op de stroorn II, zal do spanning V3 dus 180 

30 graden achter lopen op de stroorn II. De spanning V3 staat aldus 
tegengesteld gerlcht aan de spanning VI aan de uitgang van de zen- 
derschakeling Tx (4), en doet dus de stroorn II in amplitude afnemen. 
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Schijnbaar neerat dus de verliesweerstand in waarde toe als de label 
in het ondervragingsveld wordt geplaatst. Dit betekent, dat de pri- 
maire antennekring extra wordt gedempt en dat dat extra verlies 
dan in feite wordt gedissipeerd in de verliesweerstand R2 van de 
5 labelkring. De labelkring afasorbeert aldus energie uit de primaire 
antennekring 11. 

Dezc energieabsorptie is evenredig met de secundaire stroom 12, en 
dus omgekeerd evenredig met verliesweerstand R2 die wordt bepaald 
door de Q-factor van de labelkring. Dit betekent: hoe verliesartner 

10 de labelkring, hoe hoger de Q-waarde, hoe kleiner de verliesweer- 
stand R2, hoe groter de stroom 12 bij constante V2 (afhankelijk van 
veldsterkte HI), en hoe groter de energieabsorptie door de label- 
kring uit de primaire kring. Met stijgende absorptie zal dus de 
amplitude van de spanning Vc over CI afnemen, hetgeen door ontvan- 

15 gerschakeling Rx (17) kan worden geregistreerd. 

De absorptie kan dus worden geregeld door de verliezen in de label- 
kring te varieren, bijvoorbeeld door serieweer stand R2 te regelen, 
of door een paral lelweerstand parallel aan C2 te schakelen. In het 
extreme geval wordt door middel van kortsluitschakelaar 9 condensa- 
20 tor C2 kortgesloten, waardoor de labelkring in het geheel niet meer 
resoneert, en een volledig einde komt aan het energieabsorptie-ef- 
fect. Door nu de schakelaar 9 te schakelen in het ritme van het 
codesignaal, kunnen we het codesignaal overdragen naar ontvanger 17. 

Een identificatlesysteem volgens bovenbeschreven werkingsprincipe 
25 wordt aangeduid als zijnde van "het absorptie-type". 

De terugwinning van het codesignaal in ontvanger 17 gebeurt in het 
identificatiesysteem volgens de stand der techniek door middel van 
een diodegelijkrichter, zoais in figuur 4 is getekend. Diode D (24), 
zal de stroom Id, 27, geleiden, indien de spanning Vc over conden- 
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sator CI positlever is dan de "spanning Vd over condensator C4, In 
figuur 5 is dat uitgebeeld, De condensator C4 wordt bij iedere posi- 
tieve periodehelft van de wisselspanning Vc (met de frequentie van 
het ondervragingsignaal) opgeladen tot de maximale waarde van Vc (de 
5 . araplitudewaarde) . In de tljdspanne dat Vc kleiner is dan Vd is de 
laadstroom Id nul en zal C4 zich ontladen via lekweerstand R4 (26). 
De spanning over C4 zal zich tussen de toppen van spanning Vc gelei- 
delijk ontladen, zoals in figuur 4 is getekend. Zolang de amplitude 
van Vc niet te abrupt varieert, zal C4 steeds opnieuw tot de top- 
10 waarde van Vc worden opgeladen. De geraiddeldc waarde van de spanning 
Vd geeft dan een representatie van de amplitude van Vc, en daarmee 
van de absorptie door de labelkring, en dus van het codesignaal. 

Nadere inspectie van figuur 4 maakt duidelijk, dat de stroom door de 
diode D, Id, slechts kortstondig loopt op die korte momenten dat Vc 

15 groter' is dan Vd. Alleen op de momenten dat stroom Id loopt, is 
diode D in geleiding en bestaat er een geleidend contact tussen CI, 
met het antennecircuit 11, en C4. Diode D kan daarom ook vervangen 
gedacht worden door een schakelaar S2 (29), die synchroon met het 
ondervragingssignaal wordt aan- en uitgeschakeld. De besturing van 

20 de schakelaar kan in principe separaat op een andere plaats in de 
schakeling van de zender worden gegenereerd, doch als het analagon 
van de dlodedetector van fig. 4 kan gedacht worden, waarin de scha- 
kelaar gesloten wordt door de spanning Vc die boven een zekere drem- 
pelwaarde uitkomt, vast te stellen door een . drempeldetector 30. In 

25 het bljzondere geval dat de drempeldetectie bestaat uit de vergelij- 
klng van Vc met Vd, is de schakeling van figuur 6 exact gelijkwaar- 
dig geworden aan die van figuur 4. 

Uit de vakgebieden van de instrumentele electronica en de radiocom- 
municatietechniek is bekend dat met behulp van een repeterende aan/- 
30 uitschakelende schakelaar een zogenaamde multiplicatief mlxercircuit 
kan worden gemaakt. Dit is een circuit waarvan het uitgangsslgnaal 
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het mathematische produkt is van de twee ingangs signal en. In het 
geval van een schakelaar Is het ene ingangs signaal een vierkantsgolf 
met frequentle gelijk aan de schakel frequent ie van die schakelaar. 
In het frequent iedomein gezien, gee ft de vermenigvuldiging van twee 
5 signalen nieuwe spectraalcomponenten waarvan de frequent les de som 
en het verschil zijn van de frequenties van de oorspronkelijke sig- 
nalen. 

Het bovenstaande toegepast op schakelaar SI in het labelcircuit 
betekent, dat het ondervragersignaal, dat geinduceerd is in het 
10 labelcircuit 20, het ene ingangsignaal is, met bijvoorbeeld een 
frequent ie van 120 kHz, en het codes ignaal, dat door IC 8 gegene- 
reerd is en de schakelaar bedient, het tweede ingangssignaal . 

In figuur 7 zijn f requentiespectra getekend. In figuur 7a is links 
de basisbanddraaggolf fc getekend, bijvoorbeeld met een frequentie 

15 van 1R75 Hz, aangegeven met 50, met aan weerszijden de frequentie- 
band 51, die de roodulatieprodukten in beslag nemen, nadat de basis- 
banddraaggolf gemoduleerd is met het NRZ code-of datasignaal. Dit 
gemoduleerde signaal met frequentieband 51 wordt verder aangeduid 
als het basisbands Ignaal. Dit basisbandslgnaal stuurt de schakelaar 

20 SI, die, in de gesloten stand, de labelkrlng 20 (zie figuur 2) 
dempt. Het in de labelkrlng geinduceerde ondervr agings signaal fi, 
bijvoorbeeld met een frequentle van 120 kHz, wordt vermenlgvuldigd " 
met het basisbandslgnaal. In figuur 7a is het ondervr aglngss Ignaal 
met 52 aangeduid, 

25 Figuur 7b laat de produkt signal en zien. Aan de hand van de basis- 
banddraaggolffrequentle, in dit voorbeeld 1875 Hz, kan nu het verde- 
re sjgnaalpad beschreven worden, De vermenigvuldiging van het onder- 
vragingss Ignaal fi met de basisbanddraaggolf fc, welk proces verder 
frequentieconversie wordt genoemd overeenkomstig de in dit vakgebled 

30 gebruikelljke terralnologle, levert een zogenaarad somsignaal op, 
waarvan de frequentle de som is van de Ingangs signal en, dus fc' = fi 
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+ fc, in dit voorbeeld, 120 kHz + 1,875 kHz 
verschilslgnaal: fc' ' = fl - fc, dus 120 kHz 
kHz. 



= 121,875 kHz, en een 
- 1,875 kHz = 118,125 



Tradltioneel wordt het slgnaal met de hoogste f requentleband bet 
bovenzljband slgnaal genoerad (Eng: Upper Side Band), USB, en dat 
signaal met de laagste frequentie band het lage zijband signaal, 
(Eng: Lower Side Band), LSB. Deze signalen zijn aangegeven in figuur 
7b, Hierblj dient opgemerkt te worden, dat het LSB signaal ten op- 
zichte van de ondervragingsfrequentie fi, het spiegelbeeld vormt van 
het USB signaal. 

Dit proces van het omzetten van signaalfrequenties, maar met behoud 
van de Informatieve en energetische inhoud, wordt f requentieconver- 
sie genoemd. 

Het USB en het LSB signaal vallen binnen de resonantiecurve 53 van 
zowel de labelkrlng 20 als van de zend/ontvangerkring 11. Dat bete- 
kent, dat beide signalen resonerende kringstromen doen lopen zowel 
in het labelciruit 20, al.s extra component van 12, als via inductie- 
Vft koppeling in de zend/ontvangerkring 11 als component van II. 
Figuur 7c laat deze signalen zien in de zend/ontvangerkring. Ook 
dear is het ondervragingssignaal fi ingetekend. 

Schakelaar S2, in casu de diodeschakeling van figuur 4, voert op- 
nieuw een vermenigvuldiging en frequent ieconversieproces uit op de 
signalen, aanwezig in de zend/ontvangerkring 12. Daarbij ontstaan 
drie verschll- en drie somsignalen, te weten: 

1. Het USB signaal levert als verschil tesamen met de ondervraagfre- 
quentie fi weer een basisbandsignaal op zoals die in figuur 7a 
oorspronkeli jk was, dus fc' - fi = fc. 

In het voorbeeld: 121,875 kHz - 120 kHz = 1,875 kHz 

2. Het LSB-signaal levert als verschil tesamen met de ondervraagf re- 
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quentie f i ook weer hetzelfde basisbandsignaal op, dus f i - fc* ' 
= fc. In het voorbeeld: 120 kHz - 118,125 kHz = 1,875 kHz. Hier 
vindt tevens weer een spiegellng plaats ten opzlchte van de on- 
dervr ag ings f r equent le , 

3- Het ondervragingsslgnaal aanwezig In de kring levert als verschil 
op: f i - f 1 = 0 Hz, Dit is dus een gelijkspanning, welke op een- 
voudlge wijze kan worden uitgefilterd in de circuits die volgen 
op deze detector, ook als dit signaal in verhouding tot de signa- 
len van de label zeer sterk is. 
4, De drie sorasignalen: fi + fc* , fi + fc* * en fi + fi liggen alien 
in het fr equent iegebied rondom 2 x fi, in het voorbeeld dus 2 x 
120 kHz = 240 kHz, en worden op eenvoudige wijze weggefilterd 
door condensator C4 en door eenvoudige laagdoorlaatf iltercir- 
cuits, opgenomen in de circuits die volgen op deze detector. Zij 
zijn in figuur 7d niet getekend en hun effecten kunnen verder 
verwaarloosd worden. 

Een multiplicatieve mengschakeling als boven omschreven, en bedoeld 
voor het omlaag converteren van radiofrequente signalen naar basis- 
bands ignalen, wordt verder ook aangeduid als een produktdetector. 
20 Uit de reeds genoerade vakgebieden is bekend, dat de diodedetector in 
deze toepassing, waarin een zeer sterk ondervragingsslgnaal aanwezig 
is, ca. 200 Volt, tesamen met een veel zwakker labelsignaal en even- 
tuele andere. signalen, zich gedraagt als een perfecte produktdetec- 
tor, dat wil zeggen een schakeling waarvan het uit gangs signaal uit- 
25 sluitend bestaat uit de inatheniatische produkten van het sterke sig- 
naal (het ondervragingsslgnaal) met de ingangs signalen. 

Opgemerkt dient te worden dat bij de fr equent ieconversie van zowel 
het USB signaal als het LSB signaal in twee identieke basisbandsig- 
nalen resulteren. Deze twee basisbandsignalen tellen als spanningen 
30 bij elkaar op, en dat levert dus een signaalversterking op van 6 dB. 



10 
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De rulscomponenten, die zlch in de frequent iebanden van het USB en 
van het LSB slgnaal bevinden, en die eveneens naar dezelfde basis- 
band geconverteefd worden, tellen ook bp. Maar omdat de rulscompo- 
nenten onderllng nlet gecorreleerd zljn, zal een optelllng van ver- 
5 tnogenspectra plaatsvinden, waardoor het totale ruis baslsbandslgnaal 
slechts 3 dB toeneemt. 

Het netto resultaat van de comblnatie van het USB en het: LSB label- 
signaal is dus een winst in slgnaal/ruls verhoudlng van 6-3 = 3 
dB. 

.10 Van praktlsch belang is de sltuatle waarin een tweede zend/ontvanger 
in de omgevlng van de eerste Ingeschakeld Is, zodat diens ondervra- 
glngsslgnaal een kringstroom in zend/ontvangerkring 11 van de eerste 
zend/ontvanger induceert. Door de grote afmetingen van de zend/ont- 
vangspoel ten opzlchte van de lahelspoel kan deze tweede zend/ont- 

15 vanger reeds op aanzienlijke afstand een signaalniveau in de eerste 
zend/ontvanger veroorzaken dat vergelijkbsar is met het signaalni- 
veau van de USB- en I.SBsignalen van de label, en daardoor een poten- 
tiele stoorbron vormen bij de ontvangst van het labelslgnaal. Door 
produktietoleranties kari namelijk ondervragingsfrequentie fi' van de 

20 tweede zend/ontvanger lets afwijken van de ondervragingsfrequentie 
fi van de eerste. In het gegeven voorbeeld kan dat verschil tot 
maximaal 100 Hz oplopen. In figuur 7.c is fi' aangegeven als llggen- 
de lets boven fi. Na .frequent leconversie is als verschilsignaal het 
resultaat een basisbandprodukt fl*' met een frequentie die ver bui- 

25 ten de frequent ieband 51 van het labelslgnaal ligt, in het voorbeeld 
kleiner dan 100 Hz. Ook als fi* lets beneden fi had gelegen, dan had 
dat ook een baslsband produkt opgelevert met dezelfde frequentie. 

Door een eenvoudige hoogdoorlaatf liter in de na deze detector vol- 
gende circuits kan fi'* op effectieve wljze worden verwijderd, waar- 
30 door het mogelljk wordt meerdere zend/ontvangers naast elkaar te 
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gebrulken zonder dat deze elkaar storen, of dat synchronlsatie van 
de ondervragingssignalen noodzakelljk is. 

Een ander praktlsch aspect is dat door de zend/ontvang&poel ont- 
vangen signalen van radiozenders , die ook uitzenden in dit frequen- 
5 tiegebied, bijvoorbeeld de weerkaartenfaxcimile zender Offenbach op 
de frequent ie 132 kHz, ook geconverteerd worden naar de basisband. 
In het voorbeeld wordt de verschilf requentie dan 132 - 120 = 12 kHz. 
Deze f requentie zijn in figuur 7.c en 7,d aangeven als fcom, resp. 
fcom' . Wederom is duidelijk dat het basisbandprodukt ver buiten de 
10 frequent ieband 51 van het labelsignaal ligt, en dus met een eenvou- 
dige laagdoorlaatfilter verwijderd kan worden. 

Uit het bovenstaande wordt duidelijk hoe de verdere opbouw van de 
ontvanger dient te zijn. Figuur 8 geeft het princiele blokschema. 
Hierin is 40 de reeds besproken diodedetector, 41 is het hoogdoorr 

15 laatfilter,. dat alle stoorsignalen, die lager in frequentie zijn dan 
de frequentieband 51 van het labelbasisbandsignaal, moet verwijde- 
ren. Blok 42 herbergt een laagdoorlaatfilter, die alle stoorsignalen 
in de baslsband met frequenties boven dat van het labelsignaal moet 
wegfilteren. Tesamen vormen 41 en 42 een banddoorlaatf liter , dat 

20 juist de frequentieband 51 van het labelbasisbandsignaal doorlaat. 
In het voorbeeld loopt dat van 500 tot 2500. Hz. 

Pas na de filters volgt een versterker, die het signaal op zodanig 
niveau brengt, dat demodulatie van het PSK gemoduleerde basisband- 
signaal mogelijk Is, zodat daaruit uiteindelijk het NRZ-gecodeerde 
25 dataslgnaal weer beschikbaar komt. Essentieel is, dat de versterker 
voorafgegaan wordt door de filters 41 en 42. Alleen dan is een ef- 
fectieve eliminatie van stoorsignalen mogelijk zonder dat het ge- 
wenste signaal bexnvloed wordt. 

En dergelijke ontvangeropzet , tesamen met een produktdetector aan de 
30 ingang van de ontvanger, die het ontvangen radiofrequente signaal in 
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een step trans formeert naar de basisband, wordt een directe conver- 
sle of homodyne ontvanger genoemd. In dezc toepassing, waarin de 
directs conviersie -ontvanger een dubbelzijbandsignaal, de comblnatle 
van de aan elkaar gecorreleerde USB en LSB slgnalen, ontvangt, en 
5 waarin het conversieslgnaal gesynchronlseerd Is aan het ondervra- 
glngsslgnaal waarmee het dubbelzijbandsignaal opgewekt Is, wordt het 
ontvangstprlnclpe aangeduid met synchrone directe conversle. 

De essentlele voordelen van een directe conversle ontvanger llggen 
daarln dat de onvangerselectivltelt bepaald wordt door relatief 

10 eenvoudlge f liters chake ling op de lage frequentle van de basisband. 
Dlt in tegenstelling tot meer traditionele ontvangerontwerpen, bij- 
Voorbeeld de veel toegepaste superheterodyne ontvanger, waarin het 
ontvangen radlofrequente slgnaal in een frequent leconversleproces 
eerst omgezet wordt in een zogenaamd midden frequent slgnaal (Eng. : 

15 Intermediate Frequency, IF), vaak met een frequentle van 455 kHz of 
10,7 MHz. Om dezelfde selectlvlteit te verkrijgen, moeten op deze 
mlddenfrequentle filters gemaakt worden, die, wellswaar in absolute 
zin. dezelfde bandbreedte dienen te hebben als in de directe conver- 
sleopzet, doch vanwege de hoge frequentle, een veel klelnere rela- 

20 tieve bandbreedte verelsen. Daardoor zijn deze filters aanzienlljk 
moeilljker te ontwerpen en te produceren. Verder is er het prlnci- 
plele gegeven dat het ondervragingsslgnaal zelf op zeer eenvoudlge 
wjjze weggefllterd kan worden, omdat het na f requentieconversle een 
gelijkspanning oplevert. In de superheterodyne oplossing is dat 

25 Julst heel moelHjk te realiseren. Het zou een byzonder scherp on- 
derdrukkingsf liter (Eng.: Notchf liter) verelsen, en is, vanwege de 
in deze applicatle te stellen elsen daaraan, praktlsch niet betrouw* 
bear te realiseren. 

Dlt maakt dat het synchrone directe conversle principe blj uitstek 
30 geschikt is om gebruikt te worden blj identif Icatiesysteraen, waar 
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gelljktijdig een ondervraglngssignaal uitgezonden wordt en een code- 
signaal van een label terugontvangen moet worden, de zogenaamde Full 
Duplex Identlf icatie Systenien. Het hier beschreven identif icatiesys- 
teem naar de huidige stand der technlek, en het hleronder te be- 
5 schrljven identiflcatiesysteein volgens de ultvinding, zljn daar 
voorbeelden van. 

Een nadeel van het hier beschreven Identificatiesysteem volgens het 
absorptletype Is gelegen in het volgende, Het ondervraglngssignaal 
wordt opgewekt in een zenderschakeling. Daarbij ontstaan ruiscompo- 

10 nenten, die deel gaan uitraaken van het ondervragingssignaal. Het 
niveau van die ruis component en is laag, zo is geraeten -144 dBc/Hz op 
1 kHz vanaf de ondervragings frequent ie en - 147 dBc/Hz op 2 kHz 
afstand. Voor het functioneren van de label heeft deze ruis geen 
effect, maar bij ontvangst van het labelsignaal zijn deze ruissigna- 

15 len ook aanwezlg in de zend/ontvangkring. Deze ruis raakt daardoor 
vermengd met het labelcodesignaal, wordt eveneens in frequent ie 
omlaag geconverteerd naar de basisband, en uiteindelijk door de 
filters 41 en 42 doorgelaten in het basisband frequent iegebied 51 
van het labelsignaal, en kan uiteindelijk de goede deraodulatie van 

20 het datasignaal verhinderen, 

Dat betekent dat in de praktijk het ruisniveau van de zenderscha- 
keling de grens stelt aan de gevoeligheid van de ontvanger. 

Hoewel de detectiegevoeligheid voor het hierboven beschreven identi- 
ficatiesysteem volgens het absorptieprincipe voldoende is voor 

25 draagbare uitleesapparaten, is het het doel van de uitvinding een 
zodanige combinatie van zender, ontvanger en antennespoelen te ver- 
schaffen, dat een grotere ontvangergevoeligheid verkregen kan wor- 
den, wat kan leiden tot grotere identif icat leaf standen, of grotere 
identif icatiezekerheid, in het byzonder bij vast opgestelde uitlees- 

30 eenheden. 
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Het uitgangspunt blj de ultvlnding is dat de ontvangerlngang iiiet 
rechtst reeks gekoppeld Is aan de gecorablneerde zend/ontvanganten- 
nespoel, maar hetzij gekoppeld is aan een eigen ontvangantennespoel, 
die een zodanige vorm heeft of zodanlg opgesteld is ten opzichte van 
5 de zendantennespoel, dat de directe koppeling tussen de zendantenne- 
spoel en de ontvangantennespoel vermlnderd is, hetzij gekoppeld is 
via een koppel circuit, duplexercircuit of richtingskoppelingscircuit 
aan een geraeenschappelijkc zend/ontvangantennespoel, zodanig dat de 
ontvanger het ondervragingssignaal slechts in verzwakte vorm aange- 
10 boden krijgt. 

In het bijzonder heeft de uitvinding betrekking op bovengenoemde 
oplossing met een gescheiden ontvangantenne. 

In figuur 9 is hiervoor het elektrische vervangings schema getekend. 

De zendkring 11 is hierin aangegeven zoals de zend/ontvangkring 11 
15 in figtiur 2, evenals de labelkring 20. Daarbij is een separate ont- 

vangkring 30 getekend, bestaande uit een ontvangantennespoel L3, 
' aangegeven met 31, zijn electrische verllesweerstand R3, aangegeven 

met 33, condensator C3, aangegeven met ,32. Deze kring is wederom 

aangesloten op ontvangerschakeling 34, Tevens is de ontvanger ver- 
20 bonden met de zender om een referent iesignaal voor de produktdetec- 

tor in de ontvangerschakeling door te koppelen (doorverbindlng 35). 

Evenals in het Identlf icatiesysteem van de stand der techniek, zoals 
boven beschreven, wordt door zender 11 een magnetisch wisselveld HI, 
aangegeven met 19, opgewekt, dat in fase is met de stroom II door 

25 zendspoel LI. De door veld HI opgewekte induct iespanning V2 in la- 
belspoel L2 zal wederora een secundaire stroom 12 dben lopen, wat 
weer een secnndair magnetisch wisselveld H2, aangegeven met 18, 
veroorzaakt. Ook dit magnetisch veld loopt in fase 90 graden achter 
op het primalre veld, omdat inductiespanning V2 90 graden achter 

30 loopt op veld Hi, en doordat de labelkring in resonantie is zfll de 
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kringstroom in fase zijn met induct lespaiining V2. 

In de ontvangantennespoel L3 worden nu twee induct iespann in gen opge- 
wekt, namelijk V3, aangegeven met 36, dat veroorzaakt wordt door het 
secondaire veld H2, en dus 90 graden in fase achter loopt op dat 
5 veld, en V4, aangegeven met 37, dat gegenereerd wordt door het pri- 
maire veld HI, en dus 90 graden in fase achter loopt op veld HI. 
Maar de fases van het primaire en het secundaire veld waren 90 gra- 
den uit fase, zodat dan ook de Induct ies panning V3 90 graden zal 
achter lopen op V4. De ontvangantennekring 30 is ook in resonantie 

10 op de frequentie van het ondervragingssignaal. Daardoor zullen als 
gevolg van de induct iespanningen kringstromen 13, 14 gaan lopen, in 
fase met de respect ivelijke induct iespanningen V3 en V4;. Daardoor 
worden spanningen opgewekt over condensator C3, aangegeven met 32, 
die 90 graden in fase achter lopen bij de kringstromen, die ze ver- 

15 oorzaken. Essentieel is echter dat bet faseverschil tussen de span- 
ning over C3, en dus aan de ontvangeringangsklemmen, veroorzaakt 
door het secondaire veld en de spanning opgewekt door het primaire 
veld, 90 graden bedraagt en onafhankelijk is van de eigenschappen 
van de ontvangantennekring 30. 

20 De constatering van het 90 graden faseverschil tussen het signaal 
dat van de label ontvangen wordt, en het signaal dat rechtstreeks 
van de zender, het ondervragingssignaal, ontvangen wordt, vormt de 
essentie van de ultvinding. 

Figuur 10 geeft een fasediagram van de spanningen V3 en V4. Het door 
25 de directe doorkoppeling ontstane spanning V4 is sterk dominant ten 
opzichte van het labelsignaal .V3. Dat betekent dat de spanning V3 
weJnjg Invloed heeft op de amplitude van de resulterende spanning 
Vr. Omhullende detectie op het totale signaal Vr, dat op de ontvan- 
geringangsklemmen aangeboden wordt, bijvoorbeeld met de diodedetec- 
30 tor uit figuur 4, zal aldus resulteren in weinig gevoeligheid. Het 
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Is daardoor nlet zlnvol hler een ontvangertype te kiezen van klas- 
sieke type zoals van het heterodyne type of van het rechtuit type, 
daar deze noodzakelljkerwijs het resulterende slgnaal Vr ontvangen 
en In zijn geheel versterken. 

5 Het ontvangertype van de synchrone direct e conversle Is echter wel 
toepasbaar. Flguur 11 geeft daarvan het prlnclplele blokachema. Het 
antennesignaal wordt in deze ontvanger aangeboden aan pfoduktdetec- 
tor 45. Tevens wordt aan de produktdetector een referentlesignaal 
aangeboden, afkomstlg nit de zender, en die in het fasedraalernet- 

10 werk 46 zodanig in fase verschoven wordt, dat dit referentlesignaal 
in gelijke fase is met het ontvangen labelsignaal. Mathematisch is 
snel af te leiden dat in die situatie van gelijke fase de produktde- 
tector een maxiniale output geeft. Juist als het faseverschll tussen 
ingangsslgnaal en referentlesignaal 90 graden bedraagt is de output 

15 van de produktdetector nul. Dat is het geval voor het direct doorge- 
koppetde ondervraagslgnaal, inclusief de ruis die dit ondervraagsig- 
naal bevat. Tevens is de output als gevolg van het labelsignaal dan 
onafhankelijk van het niveau van het direct doorgekoppelde ondervra- 
gingssignaal . De produktdetector, die verdcr functioneert als fre- 

20 quentieconvertor, gelljk aan de diodedetectorschakellng in het iden- 
tif Icatiesysteem volgens het absorptieprinclpe, converteert beide 
zijbandcomponenten van het labelsignaal naar de basisband, zoals dat 
ook voor de diode- en de schakeldetector is beschreven. 

De produktdetector wordt meestal ultgevoerd als een zogenaamd dub- 
25 belgebalanceerde mixerclrcuit . Deze circuits zijn zowel in passieve 
vorm, als in actieve vorm verkrijgbaar , de laatste vorm veelal als 
een geintegreerd circuit, Ze bestaan uit vier schakelelementen, die 
zodanig gerangschlkt zijn, dat zowel het ingangsslgnaal zelf, als 
ook het referent le- (schakel-)slgnaal nlet aan de ultgang voorkomt. 

.30 Deze ontvanger bestaat verder uit dezelfde delen als de reeds eerder 
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beschreven ontvanger In het identif icatiesysteem volgens de huidige 
stand der techniek en functioneert dan verder ook op identieke wij- 
ze. 

Een identif icatiesysteem volgens de hier beschreven uitvinding wordt 
5 aangeduid met "het transraissietype". 

Het voordeel van een identif icatiesysteem vdlgens het transmissie 
principe Is daarin gelegen dat de nils van het ondervragingssignaal 
veel minder sterk in de ontvanger doordringt als gevolg van: 

1. de zwakke koppeling tussen zendantennespoel en ontvangantenne- 
10 spoel 

2. de ongevoeligheld van de fasesynchrone detect ie aan de ontvan- 
ger ingang voor het direct doorgekoppelde slgnaal. 

Daardoor wordt de gevoeligheid niet meer bepaald door deze zen- 
derruis, en kan de ontvanger aanzienlijk gevoeliger zijn. Als dat 

15 gecombineerd wordt met een sterker ondervragingssignaal kan de 

identificatieafstand beduidend vergroot worden ten opzichte van 
wat met een absorptie identif icatiestelsel mogelijk Is. Deze 
grotere identificatle gevoeligheid kan ook oragezet worden in een 
grotere identif Icatiezekerheid in toepasslngen bij, bijvoorbeeld, 

20 lopende band systemen. 
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CONCLUSIES 



1. Radlofrequent identif Icatiesysteem bestaande ult een of meer 
labels welke op afstand ultgelezen kunnen worden, zoals bijvoor- 
beeld beschreven In octrooiaanvraag nr. 9201116 van aanvraagster , 
met het kenmerk, dat dat betreffende label gelljktijdlg Inductlef 
koppelt met een zendantennespoel , die een magnetisch ondervra- 
gingswisselveld genereert, en met een ontvangantennespoel, die 
het, door de label genereerde, .radlofrequente codesignaal door- 
koppelt naar een ontvanger. 

2. Radlofrequent identif Icatiesysteem volgens conclusie 1, met het 
kenmerk, dat de beide zend- en ontvangantennespoelen onderllng 
zodanlg opgesteld staan, dat het ondervragingsmagnetisch wissel- 
veld slechts gedeeltijk, of in het geheel niet, koppelt met de 
ontvangantennespoel. 

3. Radlofrequent identif icfltlesysteem volgens conclusie 1, met het 
kenmerk, dat de zendantennespoel en/of de ontvangantennespoel 
zodanlg van vorra Is/zijn, dat de, door koppellng van de ontvang- 
antennespoel met het ondervragingsveld opgwekte induct lespanning 
voUedig, of gedeelteljk, gecompenseerd wordt. 

4. Radlofrequent identif icatiesysteem volgens een of meer van de, 
conclusie 1 t/ra 3, met het kenmerk, dat de ontvangantennespoel 
gekoppeld is aan een produktdetector, waarln de slgnalen, gein- 
duceerd in de ontvangantennespoel, vermenlgvuldigd worden met een 
referentiesignaal, met gelljke frequentle als dat van het onder- 
vragingssignaal, of met een veelvoud of een subveelvoud daarvan. 
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5. Radiofrequent Identif Icatiesysteem volgens conclusie 4, met het 
kenmerk, dat het referent iesignaal een zodanlg fase heeft ten 
opzichte van het ondervraglngssignaalj dat het uitgangssignaal 
van de produktdetector als gevolg van het ond ervr agings signaal, 
incluslef ru is component en medeuitgezonden met het onde rvr agings - 
signaal, minimaal is, terwijl tegelijkertijd het uitgangssignaal 
als gevolg van het codesignaal van de label meiximaal is. 

6. Radiofrequent identif icatiesysteera bestaande uit een of meer 
labels welke op afstand uitgelezen kunnen worden zoals bijvoor- 
beeld volgens de octrooiaanvraag 9201116 van aanvraagster ,met het 
kenmerk, dat het betreffende label inductief koppelt met een 
zend/ontvangantennespoel, welke spoel verbonden is met zowel een 
zender- als een ontvangercircuit via een koppelcircuit, duplexer- 
circuit of richtingskoppe lings circuit, zodanig dat de direct e 
koppeling tussen de zender en de ontvanger minimaal is, terwijl 
tegelijkertijd de koppeling tussen de zend/ontvangantennespoel en 
het ontvangercircuit bptimaal is. 

7. Radiofrequent identif Icatiesysteem volgens conclusie 6, met het 
kenmerk, dat de ontvangantennespoel via een van de koppelcircuits 
uit conclusie 6 gekoppeld is aan een produktdetector, waarin de 
signal en, gexnduceerd in* de ontvangantennespoel, vermenigvuldigd 
worden met een refer entiesignaal, met gelijke frequentie als dat 
van het ondervraagsignaal, of met een veelvoud of een subveelvoud 
daarvan. 

8- Radiofrequent identif icatiesyteem volgens conclusie 7, met het 
kenmerk, dat het referentiesignaal een zodanig fase heeft ten 
opzichte van het ondervragingssignaal, dat het uitgangssignaal 
van de produktdetector als gevolg van het ondervragingssignaal, 
inclusief ru is component en raedeuitgezonden met het ondervragings- 
signaal, minimaal is, terwijl tegelijkertijd het uitgangssignaal 
als gevolg van het codesignaal van de label raaximaal is. 



9 2 0 2 1 r n 




9 2 0 2 1 P B 




9 2 0 2 1 5 B 




0 2 15 8 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appUcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 
LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 




